,Brett: nem bug, hanem feature”

A Brit gomba

avagy a vadon megszeliditése a hazisorfozésben
Barla Roland — Csapon! — ElsQsér
BJCP bird

Mi a Brett és Dekkera? Taxondmia, torténelem

Custers-hatas & biokémiai mUkddés

Fenolok, észterek, egériz — az aromak kémidja WWW.parabeer. com

Biotranszformacio & Brett IPA 2026.

Oltas, starter, hmérséklet, mikrooxidacio

I Fert&zés, biofilm, fertOtlenités & torzsek




Mi a Brettanomyces és Dekkera? Nevezéktan

Taxonomia & Kettos elnevezés

Brettanomyces = ANAMOREF alak (sporat NEM képez)
Dekkera = TELEOMOREF alak (ivaros, spéraképz0)

,Egy gomba — egy név' elv szerint Dekkera a prioritds,
DE az ipar és irodalom 99%-a ma is Brettanomyces-t haszndl.

Elnevezés eredete - honnan a '‘Brett'?

Brettano + myces = 'brit' + 'gomba’ (g6rog)
N.H. Claussen 1904-ben izolélta angol Stock Ale-bél
— Brit s6rok masodlagos erjeszt6jeként azonositotta

B. lambicus, B. claussenii — ma mdr B. bruxellensis / anomalus
szinonimak,
de kereskedelmi neviilk megmaradt (pl. Wyeast 5151 = B. anomalus)
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Mindig jelen volt? & Brett vs. Saccharomyces

Mindig is jelen volt a sorokben?

IGEN - de nem tudatosan.
A torténelmi brit Porter, Mild, Stock Ale sorok , vatted”
(horddkban tarolt, kevert) jellegiiket nagyrészt a Brett adta.

A 19. sz. 'sércsoda’ nem tiszta Sacch. kultura volt!
A Brett mindeniitt jelen volt: levegében, hordékban,
eszkozokon — és a korabeli sorfézOk ezt 'karakternek' hivtak.

A mai helyzet: tudatos kontroll

Modern sorf6zés: steril, Sacch. dominanciaja
— Brett csak ott jelenik meg, ahol AKARJUK — megnéha ahol nem
— Vagy ahol a higiénia hidnyzik

Belga sorfézdék (Cantillon, Girardin) még mindig
hagyjak a természetes colonizaciot
— A Brett a helyi 'terroir' hordozdja!
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Torténelem - a Brett utja a mikroszkopon at a sorlugasig

1904

N.H. Claussen (Carlsberg) els6ként irja le — angol 'stock ale' masodlagos erjeszt6jeként. Neve: 'brit
gomba'. A korabeli s6rf6zdék szamara megmagyarazhatatlan volt az angol hordés sérok sajatos
karaktere.

1940

Mathieu Theodoor Jozef Custers (Custers-hatas). ElsGként rendszerezi tudomanyosan a Brett
metabolizmusat.

sz

1900-as évek

Belga Lambic & Gueuze kultura: a Brett nem hiba, hanem hagyomdny. A spontan fermentdcio vilaga —
egyedi terroir - helyi vadéleszt6-populacidk. Ezek a sorok Brett nélkil nemkészithetdk hitelesen.

2000-es évek

Kézmves sorforradalom (craft beer renaissance): tudatos Brett-hasznalat indul. Orval trappista,
American Wild Ale, Crooked Stave, Jolly Pumpkin — a Brett az identitas részévé valik.

Ma

Brett IPA, Juicy Brett, Mixed Ferm — a biotranszformacié mint eszkoz. A Brett mar nem pusztan 'veszé
szennyez8', hanem precizen alkalmazhat6 aromaeszkéz a modern sorf6z6knek.
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Brettanomyces vs. Saccharomyces - alapveto kiilonbségek

Tulajdonsag Saccharomyces
Erjeszthet® cukrok
Glicerin termelés Igen — anaerob redox-szelep
Fenoltermelés (VPR) Csak POF+ torzsek (1. |épés)
Erjesztés sebessége Gyors (3—7 nap)
Oxigén hatdsa Gatolja (Pasteur-eff.)

Nitrogénforras Aminosavak, ammanium

Mindkett6 élesztogomba

Brettanomyces

Mono-, di- és néhany triszacharid Dextrinek is! (szuper-attenuacid)

Nagyon kevés / nincs —
Custers-hatas!

Igen! Brett a 2. |épés specialistdja

Lassu (hetekt6l hdnapokig)

Serkenti! (Custers-eff.) — ecetsav
veszély

Nitrat is (egyes torzsek!)

SACCHAROMYCES > | < BRETTANOMYCES

> >
Brettanomyces
. |——=3-5x10-15um
megnylilt / ,cigar shaped'seitok

Saccharomyces |

=5-10 um




Kitekintés - sorronté és savanyit() dogok / Lactic Acid Producing Yeasts

Szenzoros karakter Marker vegyulet Mikroorganizmus Savanyitas Kritikus kialakulasi pont
Tejsavas, joghurtos Tejsav Lactobacillus brevis, L. Igen
lindneri, L. plantarum

Tejsavas + diacetil Tejsav + diacetil Pediococcus damnosus Igen

Istallo, l6izzadsag

Ecetes, oldészeres Ecetsav, etil-acetat Acetobacter, Gluconobacter Igen (ecetsav)
Zaptojas
Hanyas, avas vaj
Szenzoros karakter F6 sav Eleszt6 faj / torzs Kereskedelmi Megjegyzés

példa

Tiszta tejsavas Tejsav Lachancea thermotolerans Philly Sour elsédleges fermentacio
savanyusag soran savanyit

Citrusos savanyusag Tejsav Lachancea fermentati tobb craft enyhébb savtermelés
izolatum

Gyiimolcsos savanyusag Tejsav Hanseniaspora vineae boréleszté aroma komplexitas
izolatumok

Enyhe sav + észter Tejsav Wickerhamomyces anomalus vad izolatumok gyakran vad
fermentaciokban

Cavanvil + oviimalecenc Teaicav Carcharomvrec raraviciaa | AY kicarlati tarvcak ritkahh
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Fenolok - info kiegészités - Hidroxifahéjsavak a sorcefrében

\

A ferulasav (mas néven ferulsav) a névények sejtfalanak fontos alkotdja. Gyakran hemicellul6zhoz és ligninhez kotve talalhatd. Jelent8s forrasok:

blza, arpa, rozs

Sorfozés szempontjabol - Az drpamalataban jelentds mennyiségben jelen van kététt formaban. A cefrézés
soran felszabadulhat. A ferulasav kulcsszereplbje a fenolos aromdk kialakuldsdnak bizonyos élesztOk esetén. A
POF rovidités a soréleszt6k esetében a Phenolic Off-Flavor (fenolos mellékiz) kifejezésb6l szarmazik.

POF+ torzs = olyan éleszt®, amely képes fenolos aromavegyiileteket termelni az erjedés soran. POF— t6rzs = nem

termel ilyen vegyiileteket.

Fenolos soréleszt6k (POF+ torzsek), példaul:

Fenolos sorélesztOk (POF+ torzsek), példaul:
*Saccharomyces cerevisiae var. diastaticus egyes torzsei
*Saccharomyces cerevisiae var. cerevisiae (weizen yeast)

a ferulasavat 4-vinil-guajakolla (4-VG) alakitjak.
Ez adja a jellegzetes aromat: szegfliszeg, fiistos, enyhén
gyogynovényes

Tipikus sorstilus:
*Hefeweizen
*Weissbier

Technolégiai jelentoség a cefrézésben
Paraméterek:

h&mérséklet: 44—45 °C (freulasav pihentetd
/nem keverend® a B-gliikanaz (40-44°C) pi
id®: 10-20 perc
pH: kb. 5,7

EbboOI kévetkezik:
— tobb ferulasav felszabaditasa
— t6bb 4-vinil-guajakol képz&dése erjedé

a7
s (
o
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Brett teljes izvilaga - zsirsavak, észterek & az aromak spektruma
\

Rovid szénlancu zsirsavak - a 'sajtos fazis' Brett-észterek - a gyiimolcsos profil
Leucin aminosav — (Ehrlich-ttvonal) — lzovaleriansav De novo szintézis (nem Sacch-tél 6rokolt!):
Szag: romlott sajt, izzadtsag, hanyds Etil-izovalerat:
Kiszobérték: ~1-3 mg/L (nagyon alacsony!) Afonya, tutti-frutti, érett alma (sajt — gylimolcs!)
Etil-tiglat:
DE! A Brett alkimistaja atforditja — Brett-specifikus marker! Edes, dids, gyiimolcsos
Izovaleriansav + Etanol — Etil-izovalerat Etil-kaproat (C6):
= Afonya, tutti-frutti, trépusi gylimolcs! v Ananasz, trépusi gyimaolcs, virdgos
— Tiirelem! A 'biidés’ fazis utdn jén a gyiimélcs. Etil-kaprilat (C8):
Ananasz, konyak, viaszos
\ //

Az Eszteraz paradoxon - 'A Nagy Banan-Gyilkossag'

1. A Brett MEGESZI a Sacch altal termelt izletes észtereket (izoamil-acetat = banan, etil-hexanoat = alma/ananasz)!
Ez az 'észteraz aktivitas' — el6szor a sor ellapul, elvesziti a friss gylimolcsosségét (akar hédnapokral).

2. MAIJD: De novo szintetizalja a sajat, vadabb, mélyebb észtereit (etil-kaproat, etil-kaprilat).
Ezért valtozik meg DRASZTIKUSAN a sor profilja Brett-es masodlagos erjesztés alatt.
— Az id0 és a tiirelem a Brett legjobb baratja!

¢/ Ha a Brett-es sorod 'lapos' és gylimélcstelen lett néhany hét utan, ne ontsd ki! A sajat észterek 2—4 hénap mulva eldjonnek.




Brett aro

Ido - Metaboﬁliﬁzrmus . Hémérséklet

V&

evollicid

2. ,LAPOS”
FAZIS

2-6 hét o 2-={)dE

1. SAJTOS
FAZIS -

Ehrlich-utvonal:
Leucin=>
& Izovaleransa

[Eszteraz enzimek]

Sacch észterek
lebontasa . ‘

¢ etil-hexanoat

@
WT»M

izoamil acetat | .ethanol ® *

Aroma: romlott sagit,
izzadt zokni, allott vaj

Kuszob: ~1-3 mg/L

-) Etll—kaprllat i f-

» Révid szénlanct
zsirsavak

Sor ellaposodik

3.BRETT
ESZTEREK

( 3-12hét.25-35°C )

Uj észterek
kepzodése:
> Etil—izovalerét ;
> Etll—kaproat

Aroma:
afonya, tutti-frutti,
tropusi gyiimolcs,
érett alma

Gyumolcsosség
visszatér!

4. TROPUSI
/ FUNKY

(' 2-12 honap - 26-32°C

Komplex észterek
+ fenolos jegyek ¢

! 4 ~ €
e 5 N
e — (O
aﬁgﬁsﬂ w o~
Aroma: S L

ananasz, mango, VIragos,

fiszeres, ,funky" Brett

karakter
Erlelés >

Osszetett profil

¢ Ha a Brett-es s6rod 'lapos' és gyiimélcstelen lett néhany hét utan, ne ontsd ki! A sajat észterek 2—-4 hénap mulva el6jonnek.



Egériz (Mousiness) - a sorf6zo rémalma a Csendes hiba

Miért ‘csendes hiba'?
A THP-k pH-érzékeny molekulak!

A sOr savas pH-jan (3.8—-4.5):
— Protonalt formaban = NEM illékony
— Beleszagolsz: SEMMI. Tokéletesnek tlnik.

A szadban (nyal pH ~7):

— Deprotonalédik = ILLEKONNYA VALIK

— Garat — orr (retronasalis érzékelés)

— 10-30 mp-cel a lenyelés utan csap meg!

Erzékelés: egérvizelet, horcsogketrec,
pattogatott kukorica, tortilla chips

MegelOzés:

— Brutldl, de nem savas oxidacié kizarasa, antistressz
— Soha ne nyisd meg feleslegesen a tartalyt

— Aktiv, egészséges fermentacio sziikséges

— Aktiv Brett képes lebontani a THP-t is!

A felel6s vegyiiletek (THP-k)
Tetrahidropiridinek (THP):

ATHP (2-Acetil-3,4,5,6-tetrahidropiridin):
LegerBsebb, legpotensebb. Egérvizelet.

ETHP (2-Etil-tetrahidropiridin):
Gyengébb, ATHP lassu bomlasabdl

APY (2-Acetil-pirrolin): i
Inkabb tejsavbaktériumok — piritott jegy

Hogyan keletkezik?

Prekurzorok:
L-Lizin + Etanol — ATHP/ETHP
L-Ornitin — APY

Kivalto tényezd: OXIGEN SOKK!

Pl. palackozaskor, fejtéskor, mintavételkor
— Brett hirtelen aktivalja az Utvonalat
'Aging out': ATHP — ETHP (hénapok)

iy
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Biotranszformacio - a komléaromak titkos felszabaditasa
\

Béta-gliikozidaz - a rejtett aromak kulcsa I Komlofajtak glikozid-profil szerint
A komléban az aromak egy része KOTOTT formaban van: Szabad geraniol
— Monoterpén-alkoholok (geraniol, linalool) + cukor = GLIKOZIDOK-hoz dominans

— Szagtalanok, nem illékonyak! Saccharomyces nem latja, nem hasitja. Fajtak:

Citra, Mosaic,

Brett béta-gliikozidaz enzimje:
g . Cascade, Motueka

— Lehasitja a cukrot — felszabaditja az illatos komponeneseket

P ' (PP ] :
— Olyan aromak jelennek meg, amelyeket Sacch. 'hagyott volna' a sérben! § Brett B-citronellolla

redukalja
Geraniol — Béta-citronellol atalakulas
Geraniol (szabad): rézsa, muskatli, viragos Prt.ekur.zor
Brett redukalja — Béta-citronellol: (glikozid) dom.
= Citrus, lime, licsi, friss v/ Fajtak:
Victoria Secret, Comet
Linalool + mas terpének — komplex viragos-citrusos profil Amarillo, Hall.Blanc
Emellett a Brett béta-gliikozidaza: — Béta-gliikozidaz
— GyUmolcs (cseresznye, malna) glikozid-aromait is felszabaditja dramai hatas!

— Benzil-alkohol, eugenol, metil-szalicilat szint emelkedik




Brett IPA tippek 1

Brett IPA - mikor érdemes?

A Brett IPA / Juicy Brett létjogosultsaga:

e Béta-glikozidaz — rejtett komléaromak

e Geraniol — béta-citronellol (lime, citrus)

® Gylimolcsos észterek (etil-kaproat, etil-kaprilat)
e Csokkentett 'istalld' karakter friss erjesztésnél

Valassz alacsony IBU-t (25-40)!
Magas keser(iség stresszeli a Brettet — egériz!

Brett IPA - praktikus tippek

Optimalis torzs:
B. claussenii (Wyeast 5151) — alacsony fenol
WLP648 'Vrai' — robband gyliimolcsosség
pH: optimalis Brett aktivitas: 3.5-4.2

Cukorprofil: dextrinek, cellobiézok, komplex cukrok

Erlelési idd: gylimolcsos Brett profil:— 3—6 hét
funky karakter:— 3—6 hdénap

—

A komléban az aromak egy része KOTOTT formaban van:
- Monoterpén-alkoholok (geraniol, linalool) + cukor = GLIKCIDOK-hoz

— Szagtalanok, nem illékonyak! Saccharomyces nem latja, nem hasitja. f‘ ¢
\
Brett béta-gliikozidaz enzimje: J &
- Lehasitja a cukrot > —————> % +O—OH ; Kol ‘
felszabaditja az illates komponenst Hols) oy
O"\‘ E 2 . & Y

o \ T3 ¢
e -..\“\. & OH". w¥ RS ** * CUKOR

0 = " *y

/ B “ "W Geraniol
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Brett IPA tippek 2

Brett IPA - praktikus tippek

Starter javasolt, mert a Brett lassabban indul
Brett pitch rate: ~0.3—0.6 milli sejt / ml / °P

Oxigén: csak az elején (8—10 ppm), késGbb minimalizalni kell
Komlé:
Citra, Mosaic— magas szabad geraniol tartalom— Brett konnyen

atalakitja — citronellol — citrusos aroma

Vic Secret, Amarillo— magas glikozid-kotott terpének— Brett
B-glukozidaz enzime felszabaditja — intenziv gyiimdolcs

Praktikus komldzasi stratégia— forralas végén kevés komlo (5—10 IBU)
— nagy whirlpool (70-80 °C) adag

— dry hop a Brett aktiv fazisaban (biotranszformacio)

Ajanlott mennyiség:— whirlpool: 4-8 g/L— dry hop: 6-10 g/L

Brett IPA - homeérséklet N

- N~ :
. 22-24 °C— magasabb észterképzés—intenzivebb ti

. -
1 18-20 °€- tisztdbb profil- mérsékeltebb glumﬁ s

. 15 °C alatt— Brett metabolizmus lass

fermentacios profil

i1 indulds: 21-22 °C
2 f6 fermentdcid:s
4 BRE

3. érlelés: 20-22:°@ Y

.

D
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Gyilimolcsok a Custers-hatasban (nitrogén)

QLRG0 ACHSERES MREASDAN Brett.et? @ G yimales

A gyiimélcsdkben 1évé NITRATOK (NO3Y)

— Alternativ elektronakceptorként szolgdlnak
— Felszabaditjak a felhalmozddott NADH-t
— NAD" regeneralédik — erjesztés Ujraindul!

és kozben egy kéz
dobjon bele egy

| marék malnat

a hordoba

Legjobb friss nitratforrasok:
Meggy, malna, szilva, sz6l6 (magas nitrat)

. . .= Brett-es soroknél:
Szabad aminosav (YAN) és aroma kapcsolat oS ————

Szabad leucin P N Majd: =gl %

YAN = Yeast Assimilable Nitrogen —> izovaleriansav 1 . etil-zovalerst 18 1
' (sajtos fazis)

3 = | -

(&fonya!)
Magas YAN — tobb biomassza, gyorsabb erjesztés = o

> ' £
Alacsony YAN — stressz — tobb szerves sav, aroma e e 1, RNoyalgriahisgy M
Brett-es soroknél: A sorlében jelen |éve szabad leucin (malatabal, %o b = = -
autolizisb6l vagy hosszu érlelésbdl) Brett ezt metabolizélja az un. R : .. e ]
Ehrlich-Utvonalon. Sajtbdl-afonya '
Szabad leucin 1 — izovaleridnsav 1 (sajtos fazis)
Majd: etil-izovalerat 1 (afonyal)

— A YAN meghatdrozza az aromautat!




A leghagyobb nitrogén forras

Honnan keriilhet a legtobb nitrat a sorbe?

A komlébdl

A komlok nitrattartalma fajtatdl és termesztési korilményektd|
fuggben széles skalan mozoghat (300—1000 mg/kg).

A sorfGzés soran a nitratok kioldodasa a forralasi id&vel linedrisan
nd, de a hidegkomldzas (dry hopping) sordn is jelent@s mennyiség
keriilhet a sorbe.

Komlé mennyisége, max 35-40 IBU, alfara

Hagyomanyos, alacsony komlétartalmu sor: Alacsony nitratszint >>
ErOs Custers-effektus >> Lassu Brett aktivitas, hosszu érlelés
szlikséges.

Erésen hidegkomldzott s6r: Magas nitratszint >> Gyenge vagy

megsz(Un® Custers-effektus >> Gyors Brett erjedés, révidebb lag fazis.

Tobb funk karakter

A Brett sokkal jobban tudja hasznositani a komplex
nitrogénforrasokat, mint a Saccharomyces.

Hogy hat a komlé nitrégén tartalma
a brettes sérékben?

Szabad N megjelenése
a sorlében

\ . Extratapanyag
NH2 —b Szabad aminosavak, pepﬁlek,
f : aminosav maradékok

-]

Tradicionalis lambic f6zésnél
3-5 éves komlot hasznalnak

Hatasa:
— Belga fenolokat termel
Jol oxidalt, nagy a-sav-tartalma,
idés komlok
— 4-vinil-, vagy 4-etil-fenol

/ =
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Mikrooxidacié & Fahordos erjesztés - a Brett természetes otthona

\

Miért idealis a fahord6? Min 200liter /225/ Erjesztéedény-tipusok osszehasonlitasa
A fa mikroporozus: Fahordo (tolgy):
— Folyamatos, minimalis O, diffuzié Mikropodrusos, idealis. De: Brett 6rokre benne.
— Pontosan annyi, amennyi kell a Custers-blokk Uvegballon / rozsdamentes tartaly:

feloldasahoz — de nem tobb! Szinte légmentes. Brett lassabban dolgozik.

El6ny: sterilizadlhatd!

A fa extra tapanyagokat is ad: Miianyag vodor / erjesztO:
— Cellobioz (celluloz bontasi terméke) Karcoldsok = Brett buvdhely!
— Brett béta-gliikoziddza bontja! Csak Brett-specifikus készletbe!
— Akdr évekig él a hordé dongaiban, tobb mm-re beragja magat : /

Lignin-szarmazékok:
— Vanillin, szegfliszeg-eugenol, flistos fenolok
— Brett atalakitja ezeket is — komplexitas

VBNC allapot - a Brett soha nem hal meg

Viable But Not Culturable (VBNC)

Magas SO, hatdsara: 'alvé' dllapot

— Hagyomanyos kulttirds mddszerrel nem kimutathato
— DE: metabolikusan AKTIV marad!

Headspace (gaztér) kockazat:
— Nagy gdaztér = tobb O, = ecetgyar!
— Topping up (feltdltés) = kotelezd!

SO, csokkenésekor vagy O, bejutasakor — UJRAELED
— Ezért nem 6li meg a SO, a Brettet!

gz \

Tisztitas: hord6 soha nem 100%-ban tisztithato!
Brett megmarad a fa pdérusaiban
— Brett-hord6 Brett-hordé marad 6rokre



Mikrooxidacidé hazisorfozdében

Szilikondugék hasznalata (The Silicone Bung
Method)

A szilikon gazateresztd képessége (OTR - Oxygen Transmission Rate)
sokkal nagyobb, mint a gumié vagy a m{ianyagé.

A szilikon molekularis szerkezete pont annyi oxigént enged at, ami
elegendd a Brett anyagcseréjéhez, de nem okoz oxidacids hibat.

A Milk The Funk koz6sség mérései szerint ez imitalja leginkabb egy
225 literes hordo éves oxigén forgalmat.

Tolgyfa csap (Oak Dowel) modszer

Ez a technika a hordé dongdinak szivargasat és gazcseréjét
szimuldlja. Egy lyukas gumidugdba egy méretre esztergilt,
kezeletlen tolgyfa rudat (dowel) tGtnek.

Folyamat: A rad egyik vége a sorbe ér (vagy a felette 1év0 térbe), a
masik vége a kiilvilaggal érintkezik. Az oxigén a fa rostjain keresztil
lassan diffundal a sorbe.




Mikrooxidacidé hazisorfozdében

PET ballonok (BetterBottle / FermZilla)

MUkodése: A PET falan keresztul minimalis oxigén jut at.

Forumozdk véleménye: Egy "BetterBottle" tipusu ballonban 6-12
honapig érlelt sor gyakran komplexebb Brett-karaktert mutat, mint az
Uvegben tartott tarsaik, pont a falon keresztili lassu diffuzié miatt.

Veszély: Az olcsé HDPE (vodor) tul sok oxigént enged at, ami
ecetesedéshez vezethet hosszu tavon.t.

»otave in a Jar" (Dongak az erjesztdben)

Nem kozvetlen mikrooxidaciés modszer, de a fa kémiaja segiti a
folyamatot.

MUkodése: Er6sen porkolt tolgyfa kockakat vagy spiralokat adunk a
sorhoz. A fa pérusaiban maradt mikroszkopikus Iégbuborékok (oxigén)
lassan szabadulnak fel. Egyszeri mikrooxidacio

Kombindcié: Ezt gyakran kombinaljak a szilikon dugds maddszerrel,
hogy a fa ize és az oxiddacio egyszerre valdsuljon meg.
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Szuper-attenuacio6 & Palackrobbanas - HOGYAN NE ROBBANTSD
FEL A PINCET?

Szuper-attenuacié - a dextrinek, osszetett cukrok lebontasa

Brett képes alpha-glitkozidazzal dextrineket bontani!
(Saccharomyces ezt NEM tudja!)

s A 'kész' sorben is taldl taplalékot Stabil FG kivarasa Hordéban tovabb

— FG: 1.002-1.006 (Sacch. vs. 1.008-1.014) . ; ; o ’ ’

— Csontszaraz, vékony testl sér eredménye KA HOf\apolkIg sielof] 1‘0,00 M'ne,l tcfvabb hordOban'

Anaerob kériilmények kozott: LASSU (hetek—hdnapok!) f)zeleb’e N Re"akmrf““ef ’ annal blztonsaglosabb é
hidrométer 3x egymas utan. palackozas.

A palackrobbanas matematikaja

Forgatokonyv:

FG stabil 1.010-nél — palackozol + primig cukor
Brett a palackban felébred + dextrineket bont:
1.010 — 1.000 = 5 vol CO; (csak a dextrinektdl!)

+ Priming cukor = 2.5 vol CO Megfeleld palack Priming kalkulacio
=), .
=7.5vol CO, — garantalt robbanas! v / .
(Sérosiiveg birja: 34 vol, pezsgds: ~6.5 vol) Belga / pezsg0s palack Brett-es sornél KEVESEBB
’ ! e kotelez8&! Sorosiiveg nem primig cukor (0.5-1 vol-lal
elég. kevesebb).

1 gravitdcids pont = ~0.5 vol CO, = = =
1vol CO, = 1 liter CO, géz / 1 liter sér e ey \

A Soha ne palackozz Brett-es sort, amig a fajsuly 2—3 héten at egymas utan nem AZONOS - ez az egyetlen biztos jel!
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Oltasi stratégiak - 100% Brett vs. Vegyes erjesztés

100% Brett Co-pitching Masodlagos

(Primary) (Sacch. + Brett) erjesztés

Brett az egyetlen élesztd Egyszerre oltjak mindkett6t Brett a kész Sacch. sérre

Profil: Profil: Profil:

Gylmolcsosebb Kozepes funk szint Legtobb klasszikus funk

Kevésbé 'istallds' Stabil erjesztés Er6s fenolos karakter

Kevesebb fenolos stressz Sacch. végzi a munka Brett stresszhelyzetben:
javat, Brett a maradékon alkohol, sav, kevés cukor

Oltasi arany:

1,25-1,5 millié sejt/ml/°P Brett arany: Oltasi arany: /

(mint lager éleszt6nél!) 5-50% az 0ssz sejtszambol 0,5-1M sejt/ml 6sszesen
(kisérletezés szlikséges!) (alacsonyabb is elég)

Starter kételez6!

H&mérséklet: 20-24°C Idealis: Idealis:

Gyorsabb: 3-8 hét Gueuze-stilusu sorok Lambic, Oud Bruin
Farmhouse Ale Flanders Red

Idealis: Brett IPA, Gyiimolcsos ale Modern kisérleti sorok Belga vad ale

e \
Dontési utmutato:

Brett IPA / gylimolcsods: 100% Brett, B. claussenii, alacsony IBU, magas h6fok Lambic / Vad Ale: Masodlagos + hordo, B. bruxellensis, 6-18
hénap Gueuze / Blend: Co-pitching + hordd, tobb torzs keveréke

np \
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Starter készités & Homeérséklet hatasa a Brett erjesztésekre
\

Starter készités - Brett = Saccharomyces! Hémérséklet hatasa
Brett LASSAN szaporodik — Custers-hatas miatt! 15°C alatt

Nagyon lassu. Kevés aroma. Lag fazis hosszu. Fenolok

Sacch. starter: 24-48 é6ra
dominalnak, észterek elmaradnak.

Brett starter: 5—-7 NAP minimum!

Keverdtalpon (stir plate) KOTELEZO: 18-22°C

e Aerob koriilmény = Custers-blokk feloldodik

* 2-3x t6bb sejtszam vs. statikus starter Optimalis! Kiegyensulyozott fenol/észter arany. 100% Brett

* FIGYELEM: A starter folyadéka ecetes lesz! esetén is ajanlott. /

DEKANTALJ! (ledntés = kotelezd)
Cold crash — 6ntsd le a folyadékot — csak a Brett éleszt&masszat add a sorhez! 22-26°C

Tobb észter, tobb gyiimolcsésség. Biotranszformacio
felgyorsul. Brett IPA-hoz idedlis.

Cold crash 26°C felett

DME + viz Hltsd 20°C-ra Oltsd be KeverGtalp Pelikula =
— decant!

f6zd fel lombikban a Brettet 5-7 napig aktiv!
Ecetsav emelkedés! Egériz kockazat. Stressz-aromak

(izovaleriansav). Kertilendd.

Starter lépések

st \



Starter gyakorlatban

Starter készités - Brett = Saccharomyces! Starter
Brett starter: 5-7 NAP minimum! Aluloltas Tuloltas

Brett fiola (pl. 50—100 milliard sejt — fligg az ampulla életkoratol)
0.5-1 liter 1.030-1.040 SG sorlé

Eleszt® Oltasi arany

Saccharomyces ale ~0.75 millié sejt/ml/°P

Saccharomyces lager  ~1.5 milli6 sejt/ml/°P e Y.
Brettanomyces ~0.3-0.6 millié sejt/ml/°P. / A P sﬁ:@* e

Mi torténik, ha alul vagy tul oltod?

Aluloltas:

extrém hosszu lag fazis
lassu fermentacio

tobb fenol és funky aroma

Tuloltas: Aluloltas: “ | Tuloltas:

gyorsa bb fermentacid extrém hocssi lag fazis gyorsabb fermentéci6
kevesebb komplex Brett aroma o et ele kevesebb komplex Brett
tobb fenol és funky aroma aroma

Ezért sok lambic és farmhouse sornél szandékosan aluloltanak.

b \
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Biofilm, Pellicle (pelikula), Fert6zések & Eszkozfertétlenités

Pellicle - NEM penész!
A Brett védelmi rétege az O, ellen

Szénhidrat-polimer biofilm
a sor felszinén

NORMALIS és KiVANATOS!
Ne zavard meg, ne keverd!
Ne nyisd fel feleslegesen!

0,-felvétel — ecetesedés kockazat

Pelikula megjelenése:

e Fehér, tejszer(i hartya

e Szigetszer( foltok

¢ Vastag, rancos réteg
(torzsfugg6!)

ErOs pellicle képz6 torzsek:
Wyeast 5112, WLP650,
TYB184

Biofilm & fertozésveszély

Brett biofilmet képez eszk6zokon:

e Rozsdamentes acél (AWRI 1608 torzs!)

e MUanyag karcoldsaiban
e Szilikon csovek belsejében
® Hord6 dongaiban (6rokre!)

A biofilm védi a sejteket:
— Star San nem hatol at!
— SO, sem 6li meg (VBNC!)

Eszkozok kategorizalasa

¢ MENTHETO (h6kezeléssel):
Rozsdamentes acél, liveg
Réz csovek (82°C+ forré viz)

A\ BRETT-KESZLETBE:
Szilikon csovek, tomitések

MdUanyag vodrok (ha karcos)

% DOBD EL: karcos mlanyagok

\

Fertotlenitési sorrend

1. MECHANIKAI (KOTELEZO ELOSZOR!)

PBW, OxiClean

Szivaccsal, kefével

A karcolasokban Iév0 Brett csak igy tavolithatd
el

2. KEMIAI

Star San: csak TOKELETESEN
tiszta fellileten hatékony!
Perecetsav: erGsebb opcid

3. HO (a legjobb!)
82°C+ forrd viz vagy g6z
Rozsdamentes + Uveg: ¢/

SO, (kén-dioxid):

NEM 6li meg a Brettet!

VBNC allapotba kergeti

— Ujraéled amint SO, csokken

Kombindacid = legjobb: )
Mechanikai — PBW — StarSan — HO
\
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Leggyakoribb Brettanomyces torzsek - izvilagok & alkalmazasok

Torzs Faj

Wyeast 5112 B. bruxellensis

Wyeast 5526

. . . B. bruxellensis
lambicus

Wyeast 5151

; B. anomalus
claussenii

.WLFf.648 B. bruxellensis
Vrai

WLP650 B. bruxellensis
.WLP6.53 . B. bruxellensis
lambicus

OYL-210

'Where Da Funk’ Sacch.+Brett blend

Escarpment

‘Brett D' B. bruxellensis

Aromajegyek
Létakard, nedves széna, foldes, bérszij — id6vel korte

Cseresznyés pite, meggymag, fust, 16sz6r. Nagyon
komplex, vad.

Erett anandsz, tropusi gylimolcs, méz. Enyhe 'funk’.
Kevésbé fenolos.

Robband gylimolcsosség: mangd, anandsz, érett
korte. Mérsékelt, rusztikus funk.

Kozepes istalld, gydgyszeres, flistos. Klasszikus
masodlagos profil.

Magas fenolok: fust, szegfliszeg, égett gumi. 12+ hé
alatt finomodik.

Tropusi gyimolcs (mangd, papaya), minimalis fenolos
funk. Gyors.

észibarack, citrus, tropusi. Alacsony fenoltartalom.
Brett IPA-ra hangolva.

Alkalmazas

Belga Ale, Trappista (masodlagos)

Lambic, Gueuze, Flanders Red, Oud Bruin

Brett IPA, Old Ale, gyiimdlcsos vad sorok

100% Brett fermentacid, Modern Sour
Ale

Saison, Farmhouse, palackos
utderjesztés

Tradicionalis Lambic, komplex savanyu
o] o] 4

New England IPA, Brett IPA, Juicy Sour

Brett IPA, Pale Ale, komlds sorok

4-EP

\EFEEN

Nagyon magas

Alacsony

Kbdzepes /
Kbdzepes |

Nagyon magas

Minimalis

Alacsony
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Ritka Brettanomyces fajok és tudomanyos torzsek

Ritka fajok

B. naardenensis
CBS 7540 / CBS 6042

Fiatalon: egeres, ecetes, kellemetlen. 6-12 hdnap utan: eper, méz, citrus,
érett gyimolcs! Extrém lassu ndvekedés.

— Képes xilé fermentacidra! Potenciadlis 2. generacids bioetanol-jelolt.

B. custersianus

CBS 4805 / ECY-19

Enyhe, korte, alma, széna. Minimalis fenolos funk. Gyorsabban szaporodik,
de gyengébb attenuacio.

— 'KezdO Brett' s6rokhoz. Alacsony alkoholtolerans, Table Beer
stilushoz.

B. nanus
CBS 1943

Semleges vagy enyhén kellemetlen (egeres, olddszeres).
Nyalkét/viszkozitast termelhet.

— Legkisebb ipari jelentOség. Ritkan alkalmazzak tudatosan.

Tudomanyos referenciatorzsek

CBS 2499 - B. bruxellensis (Bor, Loire-volgy)
Triploid genom, szulfit-rezisztens, VBNC képes.
Er6s 4-EP termel®. Genomikai kutatasok alapkove.

ATCC 10560 — B. bruxellensis (Lambic — tipustorzs)
Kozepes Brett profil. Standard laboratériumi kontroll.
CRL-90 - B. anomalus (Carlsberg) — POF-NEGATIV!
Hianyzik a DaPAD1 gén — NINCS istall6 szag!
Szuper-attenudacio + észterek fenol nélkal. Jov6?
- \ /

Ipari izolatumok

AWRI 1499 - Boraszati 'szuper-romlaszté’
14-15% alkohol tlirés, SO, rezisztens. Magas 4-EP.
AWRI 1608 — Biofilm-képz6

Rozsdamentes acélhoz is er6sen tapad!

GDB 248 — Dekkera bruxellensis (Brazilia)

Nitrat asszimilacio! Bioetanol-ipari versengd.
CRL-90 hint: fenolmentes Brett — a 'tokéletes’ torzs?

-~ \
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